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Quantitative risk analysis of invasive alien pests based on the maximum pest 


limit concept 

LI Bai-Ni CHENG Zhong-Shan[] ZHANG Run-Jie'[] Institute. of Entomology/State Key Laboratory for 
Biocontrol[] Sun Yat-sen University[] Guangzhou 510275[] China[] 

Abstracf] A quantitative risk assessment is needed for each quarantine insect pest to ensure quarantine 
security without sacrificing the transparency of international trade. In this paper[] a quantitative risk analysis 
system based on the maximum pest limit concept] МР] was designed to determine the risk probability of alien 
insect pests introduced into China. The equations of MPL were constructed to determine the probability of a 
single pair of bisexual insects surviving in a shipment of commodity which were to be introduced into China. A 
computer system integrating with SAS V9.0 was developed by PHP program language and MySQL database to 
assess the risk and released on web through Apache server. The clients just have to submit the form lists 
including required data after logging into the system[] and the computer system will activate the analysis process 
automatically and show the precise outcome on web. This research is a new attempt in the quantitative risk 
analysis of alien insect pests[] and provides a new analysis tool for the quarantine sector of the government. 


Key words|[] Invasive pests[] risk assessment[] maximum pest limit[] computer system 


unpnaguggmumnpasdmulmuminp ШПППШПШПППППШПШПППППШПШППППП 
ППППП U B О СаеуШ993ШППППППП ШШПШППППШПППШПППППШИПИПШПП 
ШШПШППППППППШППППППППП ШПППППШПШП ПП ПП OO Yamamura et al.[| 
0 0 Ш ШСМРООШППШППППППППП 19900 0 D О 0202010 0000000 
ПШППППППППППШППППП ПП ПП ПО maximum pest Ња МР ПППППППШП 
СЕО СТ А О СОЕ СА ОДА lUUDUDUUUDUDUUGUuuunun 
ООООООШоОоОоОоОоОоОоОоооооор ШШШПППШППШППШПППШПППШИШППППШП 
lUDUUDUDUDUUUUJUDUUDUUUUDUUUBUu ШШППШППППППППШППППППППП 





000000000000 0 0 Ш 30471162[30671394(П U 0 973 D 0 0 CT] 2002CB111405(] 
00000000 098400 20 20000000000 wmuwpnggpnagnanpnpu 

* [][] D] 0 Author for correspondence[] Tel .[] 020840369010 E-mail[] lsszrj € mail . sysu . еди. сп 

U D [ПП Received 2007-09-06] [] O O O Accepted[] 2008-02-25 


396 


DU D D Acta Entomologica Sinica 


510 





ШППППППППППШПШПППШШПШШППЇПШП 
ШПППППППППШПППППШППППШП Landolt 
ШФ 1984ШППППППППППППППЇППП 
ППППППППППППППППППШППШПП 
ПШПШ ППППППППППППЇПППИЇППП 
ШППППППППППППППППППППШПП 
ПППППППППППППППППППШП 
000000000000000 Landol O O D 
l] ОВакег [T] 19900 0000000000000 
ПППППППППШШПППППППППЇППП 
ПППППШШПППППППППППППППП 
ПППППППППШПШППППППППППП 
ШПППППППППШПППППППППППШПШП 
ППППППППППШППППППШППШ 
ПППШППППШШПШППППППППППШШП 
ППШППППППППППППППППППП 
ü nium Mangan et al .[]1997[1] [| O 
ПППППППППППППШПППППЇППП 
ПППППППППППППППП 


1 E BM 


1.1 00000000000000000600 
uüugBgiumnmnpnaaü 
1.11 QOO0000000000000000 
uggaaunuuauggaggdgagumuunt 
umunnununuuganggadanmBmnaddü 
üunggamagangugagnagdgnmuddt 
ШППЦПЦППППППППП x00O00O00O0O0 
ШППППП 

РЇХППППШПП 

{+ eA MRO XD A 1 -0.50 ПШ 

000 x=20 х= ~00 0 00000 

ШППППШПППППШПППППШПШППИППП 


fhasnnnunnnnnnunno 
-Me 70 МЕШ x 1 - 0.57 D) 


ünmnnnunonnonnonuun ЕП 
ШППШШПППППШПШПППППШПП РПП 
ПЦШШ2ШПППШППШППШППШПППППППШП 
ШППШШШШППППППППП 
1.1.2 ПЦШППППШШПШППППШШППИППП 
ШППШПШШПШПППППППППППППП PD 
ШШШШПППППШПППШППШППППППШШПП 


[] 2D) 


ППППППППППШПП Ml A=zx ell nuu 
ШШШПШППППППППППШПП 90000 
ШШПШШПППППШППШПППШПППППП 
ШАО а Д УО Д СИ ОДД 
РЕ ООД 


А » Nn 
2) В rO = ML eg - ugNpll = a 


l] 30 
О0 0000000000 004000000 
УППШПППШПШРШПППППШППППШП 
тПППППШПППППППШППШППШППШППППППП 
[I] Baker et al . 0199000 
1.3.3 [1] B HL BB B] B D] O D] D X. 7D. HE 7E 7I EI l 
ümngpaggpuguuuuulublutuluruelt 
ШП пПШПШПППППШППППШПШППППШППППШП 
ДЕ ТРИ 


Seg nP,ll/x[] = 1- C 040 
x=0 


ПП СШПШПППЬППШПШПШПППП 
ПП„ҺПППП ПП D LL] Couey and Сһем 19961] 
1.1.4 ПО000 10 00000000000 
ШШППШШПШПШППППППППШППППП ПП 
ШШШПШПШПППППППППШПППШШППШП 
ШШППШПШППШППШПШПППШППШППШППШП 
ОООоОоОоОоОоОоОоооооошооо оо 
ОООО 1000000000000 
Hi] Hi > 11 W. = wl] 


>H 1- MY, = 212, -zl- P Y, = 01 Z, = zl 
zzl 


x РИ Z, = 21 W, = wl] 


(iA j жрт 
mip D 50 


ШППП „РППППППППППППП 


B 
Meu =T- 001-00 060 
ПП «ПП 





a =- WIB 1 - 20 070 
k-00 000000000 EL Blois BD Uu 
ППППППП#=ЦП :O0O0000000000 
Ое ЎЕШ О = 
о :0000ОООООООООА= 000000 
П ETE Д ОИ ETE] УЕ Е ОП 
О0О Ор= 0000000000000; = 0 0 





40 ШПШПШПШПШШППППППППППППППППППППППППП 397 





ШПШШПШШП°{ППППШПШППШППШППШППППППШШПП 
ПП» =ПППППШ :0000000000 
ШППППППППППЕЦ#ППППППП 
ШППШШППШП 
ШП1ШППППШ ГППШППППППППП 
ШППШШПППП 
П2ИППШПППППППППППППП 
ШПППШШПШПП 
ПЗШПШПШПППППШПППШППШПППППШПП 
uuu 
пАПООООООООООООШОООО 
ОООоОоОШоОоООоОооОоОоошооооо 
О0000000 
О5Ш 00000000000 0000600 
П6ШПШПППППППШП 200 200000 
ШПШШПШШППШППШПШППППППШПППП 
1.1.5 ПАДНЕ EHE EL ET EHE LET EET 
uugmuupnBgugmmpDiugumiuüulub 
O Cannon 199800 
00 rl] ps = qr 
ШШПШППППППП 0000000 
l ss 0000 
Т5 D 80 
00 r DIII UU UU DUU в000 800 
ШШПШПШПППШПППШПППППППШПП «got 
(UO Ur; 00000000 
1 1 
Тв = roya = = l] 90 
2sinh'( +e B) 2 
п=П ПОООООООООр= 00000 
ОООоОООООО Ое = 0000000100 
О00 0Ф= 0000000000 0 у= 000 
ДОВЕО ИАА ДЕД ЕД 
О0О0000 © = 0000000000000 
ООО 0 0в= 0000000000000 00 
ОООоОоОоОоОоОоОоОоОооООоОоОоО МРШ = 
ПППППШПППППП edutu 
ОО г= 00000000000 0О00О0ШОО 
ШП 0 00 е 000ОФОООООООООО 
ғ =ПОООООООООШОООоОО lulu 
О0О 0 ps2 00000A pns d ü D U D 7 U U 
uuu 
1.2 ПП MPLIIBL OLD D D] B ELO D DB U U U 
ШПППШП 





0000 PHPD D J ELO ПП MySQL 000 
ППШПППП МЕШ ПППППППППШПП 
ШПППШППШПШПШПППШПП MySQL ПО 00 
Apache 0 O O [Zend Optimizer [] O O [Zend engine [] 
О0О 0 ОРНРО0ОООООО sas ve.ot 0000 
ШПШПППППППШПхПППЛПШПППШ sb 
5ПШШПШШПШПШППППППШПШПШПШПППППП 
ПШШШПШПШПШПППШППШПППШПШПШШПП 
ШП 4А00Ш0 1Ш0000000000600 
ШПШПШППШПШПШПППШППШПШПШШШШШП. .ѕаѕ 
ПШПШ ШП ЅА5 0 П000000000Ш000 
ШПППШППШПШППШППШППППП меь0000 
00000 2-7 

ШШПШПППШПППШППШПППШППШППППШП 
5$5А5ПЦПШПП ПП 5$А5ПППППППШППП 
ПШ5ППШШПППП меь000000000 
ШППППППП 5А5ППППППШППШПП 
ШПШППШПШШПППШПШШППЇШПЇШЇЇШЇЇПП 
ШПШПШППППШШПППШППШПППППППШП 
000 
1.2.1 ПО00000000000 500000 
ШППППШППШШППШППШППШППШППШП 10 10 
ПОШОҮО УППШШПППППП1ШПППП 
ШПППШППШПШШПШППППППППППП?П 
ШШППППППШШПШПШПППППШПППШЇПШПП 
ШПППППШ3ЗШПШПШПППШППШППШППППППППП 
ШПППП4ШПППШПППП 10 000000600 
ШПП5ШПШППШПППШППШПШППП 

ШШПППППШППППШППППШППШП 1 
[] аа Па, Da. Па I D] 0 00000 1П b. 
b, b, b. b. 00 0000000000 - php D] 0 
uuumiuguululusluliuiluttututltLlu 
[HD .sasD ОШООО SAS TL 0000000 
ЕАУ А: ООО Е ЧУЕ 
О0000000000 000 MsoL 0000р 
ШШППППППШППШПППППШПППШППП 
ШПППШПШПШППППШППППШПППШШПШП 
ШПППППППШПШПППШШШПШШПШШПШИШППП 
000000 
1.2.22 ОДЕА ОАВ А 
ОШоОооОооОоОооОоооооооооооро 
MysQLI] DH D DH H| HL B. D. D. BE BE 7. D 7I. 7T. HE. 7. U. I 
uuumiiuumiituriuutuu uttututltLlu 
ШППППППШППШПШПППШПППШИШПП 


000 0 Acta Entomologica Sinica 51[] 


398 





"oseqeiep 10844 sluəsəidəir 2 рие ə[npou әйрәүмоиҹ sı g *'e[npour јшәшәЗеиғш əseqerep omueuáp eui st y 


təimnj ur рәйоүәләр әд игә цом вәүпрош ѕіѕ4[еие xsu puəlxə Əy} sjuesa1doi ЈА f1deouoo "Іду uo peseq so[npour sisK[eue ysu әле ons əy) ш л рие À “HEH I 


3 BEES l TOSÁW. (к 0 * f ERU B FK q ° 36 Wi T E 313858 Er 36 W e v ° 3638164 RUE A Yf G0 W Br eU hu oC SE СТА ` 3638144 А ЕА ПН УША К АМ H H ТЬ 





S 2 ЕШМ 
NIE E 


Вт 





[m gm 


ypa 
HORY 
"Bref 











tuƏlsKs Əy} jo әлцәпдс I 661 


ARH ТВ 


CEH GETOS ‘анар ЭУ EJ GB [8] Z 
SH SECOS ARE: Г SEDENS IR RES aC ET d H 





ызы М [кишини КЕБИНЕН us 





а 





HST Ке ste 


was UII tres T^ MOL E folus rnc tite АЙА 








bic oe 


M 


i 


ми C І Е ET E NE 


mE DESS xa 1 ^ GRECE ы 
XWF KAEH RTOERICDSOT нцы "Шапы: ME S oa SEC MEDE “YSI CHI ID d 


MDC yaru be aW ITE SERRE SA GEA Hui RESEAL YAE 26 I ER руы} Жин тори ЫШЫ CER 
‚ЖЫШ AERA БК ЗНУ у5 ЖШШЕ ҮЙЛӨН ЫЕ TOS ORO ЛШ STEA тугын Уу НДӨ 3660638353 


rg чаша мав 








40 ШПШШПШШППППППППППППППППППППППППП 399 





ШПППШПШПШПППППШПШПППППШППППП 
ШППШПШПШПППШПППППШПШПП 
ШПППШПШПППППШПШППППППШПППП 
ПШППППШПППШПППППППШШППШП 
ШШПШППШППП 
1.2.3 П00000000000Шо00000 
ШШШППППШПППШППППППППППП 
ШШПШПШППШПШПППППП.рһәППППШ 
ШППШПШПППШПППШППШППШПШПШПППШШПП 
ШПППШПШППППППШППППППШППППП 
ШППППШПШПШПППШПШПШПППППП 
ООООоОоОоОоОоОоОоОооош Оооо 
ОООоОоОоОоОоОоОоО Оо 2030100000 
Муѕзо: ОО ОООООШОООООООООрО 
ОООООоООоОШоОооооОоооооор 
О 0 ѕЅА5000ООООООООООООШОр 
ОО .sasD D B ШОО sasi 0 0 SAS ODBC [] 





02 00000 
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[] Function 4[] the accumulative value of P according 
to the increasing of x from 0 to positive infinity[] 
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